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1 Rechtliche Grundlagen

Dem Rahmenplan Bautechnik am Fachgymnasium liegen folgende rechtliche Bestimmungen
zugrunde:

e Vereinbarung zur Gestaltung der gymnasialen Oberstufe gemaR Vereinbarung zur Neu-
gestaltung der gymnasialen Oberstufe in der Sekundarstufe Il (Beschluss der Kultus-
ministerkonferenz vom 07.07.1972 i. d. F. vom 02.02.2006)

e Vereinbarung Uber die Abiturprifung der gymnasialen Oberstufe in der Sekundarstufe Il
(gem. Vereinbarung der Kultusministerkonferenz vom 07.07.1972 i. d. F. vom 02.06.2006)
(Beschluss der Kultusministerkonferenz vom 13.12.1973 i. d. F. vom 20.09.2007)

e Einheitliche Prifungsanforderungen in der Abiturpriifung Technik an berufsbezogenen Gym-
nasien (Fachgymnasien) (Beschluss der Kultusministerkonferenz vom 01.12.1989 i.d. F.
vom 16.11.06)*

e Schulgesetz des Landes Mecklenburg-Vorpommern

e Verordnung zur Arbeit und zum Ablegen des Abiturs am Fachgymnasium in Mecklenburg-
Vorpommern vom 27.02.20062

2 Didaktische Grundsatze und Fachprofil

Seit jeher errichten die Menschen Bauwerke und bauliche Anlagen, an die funktionale, techni-
sche, asthetische, statische, stoffliche, wirtschaftliche, 6kologische und soziale Anforderungen
gestellt werden. Aus diesen hochkomplexen Beziehungsgeflechten und den sich daraus er-
gebenden Spannungsfeldern werden im vorliegenden Rahmenplan die Inhalte ausgewahlt, mit
denen das Hauptfach Bautechnik einerseits einen Beitrag zur Studierfahigkeit der Schulerinnen
und Schiler leistet und ihnen andererseits auch Wege fir eine berufliche Ausbildung in unter-
schiedlichen Berufen mit ihren Aufstiegsmadglichkeiten ergffnet.

Bedingt durch die Zeitvorgaben erfolgte eine inhaltliche Eingrenzung der Fachwissenschaft auf
Bauwerke und Bauteile des Hochbaus.

Ubergeordnetes Ziel ist es, Lernsituationen zu entwickeln, die an das Vorverstandnis der Schii-
lerinnen und Schiler anknipfen, einen hohen allgemeinen Bildungsgehalt mit gegenwartiger
und zukunftiger Bedeutung aufweisen und mit Bezug auf neue Situationen und Bedingungen
transferfahig sind.

Grundsatzlich sind nachstehende didaktische Leitgedanken zu beachten:

e Die Bautétigkeit ist immer auftragsgebunden. Das erfordert begriindete Kompromisslosun-
gen und alternative Varianten in konstruktiver und sozialer Verantwortung und eine ent-
scheidungsorientierte Bauherren-Beratung.

e Bauwerke sind standortgebunden. Das bedingt auch bei wiederholbaren Projekten stets
eine Analyse der Standortbedingungen und Entscheidungen fiir die ortliche Angleichung.

e Bauen bedeutet auch Transportieren. Entsprechende wirtschaftliche und ¢kologische Uber-
legungen sind bei Konstruktion, Baustoffwahl und Ausfiihrungstechnologien zu beachten.

e In der Regel sind fur die Projektierung eines Bauvorhabens im Ganzen und im Detail viele
Konstruktionen mdoglich. Didaktische Entscheidungen bei der Konstruktionswahl muissen
das komplexe Beziehungsgeflecht der Bedingungsfaktoren beriicksichtigen. Dabei sind
auch Uberlegungen zur Lebensdauer, Rekonstruktionsfahigkeit, Umnutzung und Entsor-
gung zu beachten.

1 www.kmk.org/doc/beschl/

2 www.kultus-mv.de/

Die FGVO verwendet unterschiedliche Bezeichnungen: Aus dem Schwerpunktfach in der Vorstufe wird
ein Hauptfach in der Qualifikationsphase. Im hier vorliegenden Rahmenplan wird ausschlief3lich der
Begriff Hauptfach verwendet.



http://www.kmk.org/doc/beschl/
http://www.kultus-mv.de/

e Die Vielzahl der Bau-, Werk- und Hilfsstoffe ist auf typische, produktunabhangige Stoffe
einzugrenzen. Diese sind zu systematisieren und im Anwendungssystem hinsichtlich ihrer
stofflichen und bauphysikalischen Eigenschaften auszuwahlen.

e Bauen bedeutet verantwortliches Handeln gegentber der Umwelt. Flachenverbrauch, Ein-
griffe in Grundwasser und Bewaldung, Energie-Effizienz etc. sowie der Umgang mit Abfall-
stoffen sind bei der Bauplanung und Bauausfuihrung zu beachten.

¢ Bauen verlangt in allen Phasen soziale Kompetenz und Kooperation zwischen und inner-
halb der Gewerke, zwischen Auftraggebern, Planern, Kunden und Beschéftigten. Geeignete
Lernsituationen innerhalb und auf3erhalb des Unterrichts férdern diese Kompetenz.

Der vorliegende Rahmenplan ist im Sinne eines Spiralcurriculums zu verstehen. Die Schilerin-
nen und Schuler vollziehen in Jahrgangsstufe 11 die Herstellung eines Gebaudes mit aus-
gewahlten Bauteilen, Konstruktionen, Bau- und Werkstoffen sowie Fertigungsprozessen nach.

Die Schilerinnen und Schiler verfigen tber sehr differenzierte Vorkenntnisse. Nur Schiiler, die
eine bautechnische Berufsausbildung absolviert haben, bringen Erfahrungen aus der Bautech-
nik mit. Diese unterschiedlichen Erfahrungen werden aufgegriffen und fir den Unterricht nutz-
bar gemacht. Ziel ist die Entwicklung eines Niveaus, welches den Lernanforderungen der Jahr-
gangsstufe 12 gerecht wird. Dabei sind grundlegende Kenntnisse und Fahigkeiten zu erwerben,
die dazu geeignet sind, die Komplexitat der Bauplanung und Fertigung im Spannungsfeld von
Naturwissenschaften, Technik und Umwelt zu verstehen und zu erklaren. Besonders ist dabei
auf eine Systematisierung der Kenntnisse nach ingenieurtechnischen Strukturen zu achten.

In den Jahrgangsstufen 12 und 13 werden auf dieser Grundlage ausgewahlte Bauteile und Pro-
zesse planerisch-konstruktiv, technologisch und bauphysikalisch behandelt. Die Lehr-Lern-
Arrangements sind so zu gestalten, dass die Schilerinnen und Schiler auf ihrer Kenntnis-
grundlage subjektive Vorstellungen auf der Verstehensebene entwickeln, diese in der Praxis
anwenden und Uberprifen, die Ergebnisse reflektieren und kritisch bewerten. Die Jahrgangs-
stufe 13 dient auch insbesondere zur Vertiefung und Anwendung der Lerninhalte aus den
vorangegangenen Jahrgangsstufen in komplexen Projekten.

Grundsatzlich liegen methodische Entscheidungen bei den Lehrkraften. Empfohlen werden sol-
che Lernsituationen und Unterrichtsszenarien, die Handlungsorientierung anstreben und fur die
Entwicklung und Férderung von Fach-, Methoden-, Selbst- und Sozialkompetenz geeignet sind.
Dafir kann ein breites Spektrum von Methoden, Medien und Sozialformen genutzt werden.
Zunehmend ist das Lernen als ein Prozess der Selbstorganisation von Wissen zu verstehen
und zu organisieren. Dieses individualisierte Lernen verlangt differenzierte Lernangebote,
Kooperation und Vernetzung der Themenfelder, Kommunikation und Interaktion in den Lern-
gruppen. Geeignete Unterrichtsinhalte sind durch Laborversuche zu erganzen und im Rahmen
des zur Verfligung stehenden Stundenpools tber Teilungsunterricht zu realisieren. Die techni-
sche Ausrustung der Labore ist dem aktuellen Stand der Wissenschaft und Technik anzupas-
sen. Zur Vertiefung geeigneter Themen sind die Informationstechnik, insbesondere CAD-
Programme und ingenieurtechnische Anwendungssoftware zu nutzen. Die Praxiswirksamkeit
des Unterrichts ist durch zielgerichtete Exkursionen zu geeigneten historischen und neuzeit-
lichen Bauwerken, Baustellen, Ausstellungen usw. zu erhdhen.

Zur Entwicklung verantwortungsvollen technischen und sozialen Denkens und Handelns sind
nachstehende Themen im Sinne didaktischer Prinzipien standig zu beachten:

e Arbeitssicherheit und Unfallverhiitung

e Technische Kommunikation, Mathematik, Physik und Chemie in fachbezogener Anwendung
e Verantwortungsbewusstsein fur die eigene Téatigkeit

¢ Verantwortungsbewusster Umgang mit Ressourcen, Energie und Umwelt

e Zukunftsorientiertes Denken und Planen mit Bezug auf die Lebensdauer eines Bauwerkes

e Aktuelle Bestimmungen, Vorschriften, Normen, Fachregeln und Verfahrenstechniken

e Selbststandiger und sicherer Umgang mit Fachliteratur und Tabellenwerken



Das didaktisch-methodische Lehrerhandeln soll auch darauf gerichtet werden, dass die Schile-
rinnen und Schiler komplexe interdisziplindre Strukturzusammenhénge und die Vernetzung der
Facher erkennen, verstehen und kommunizieren. Dazu sind wissenschaftliche Methoden im
Unterricht selbst anzuwenden.

3  Zur Arbeit mit dem Rahmenplan

3.1 Themenfelder

Das Hauptfach Bautechnik wird in sechs Themenfelder gegliedert. Die Themenfelder bezeich-
nen Schwerpunkte fur die vielfaltige Auseinandersetzung mit der Bautechnik.

Jahrgangs- | Themenfeld Thema
stufe
11/1 1 Entwicklung der Bautechnik
Grundlagen der 2 Bauzeichnen
Bautechnik | 3 Baugrund und Griindungen
4 \Wande aus Mauerwerk
11/2 5 Bauteile aus Stahlbeton
Grundlagen der 6 Sparrendach
Bautechnik Ii 7 Ausbau eines Gebaudes
8 Bauplanung und Baubetrieb
12/1 9 Baustoff Holz
10 Holzbalkendecken
Holz- und Stahlbeton- :
Konstruktionen 11 Dachkonstruktionen
12 Betontechnologie
13 Stahlbetonbalken und -decken
12/2 14 Grundlagen der Statik
15 Standsicherheit von Baukorpern
Tragsysteme :
16 Biegetragwerke
17 Fachwerke
13/1 18 Grundlagen des Warmeschutzes
_ 19 Grundlagen des Feuchtigkeitsschutzes
Bauphysik
20 Tauwasseranfall
21 Energieeffizienz eines Bauwerkes
13/2 Planen und Be_mes— 22 Projekt: Planen und Bemessen von Bauteilen
sen von Bauteilen




3.2 Themenfeldorientiertes Lernen

Grundlagen der Bautechnik (11/1 und 11/2)

In Jahrgangsstufe 11 vollziehen die Schilerinnen und Schiiler das Zusammenfiigen von grund-
legenden Bauelementen zu einem Ganzen, dem Bauwerk, nach. Aufgrund unterschiedlicher
bauspezifischer Vorkenntnisse der Schilerinnen und Schiiler ist in der Vorstufe ein gleiches
fachliches Ausgangsniveau fur die folgende Qualifikationsphase herzustellen.

Besonderes Augenmerk liegt in der Entwicklung der Kommunikationsfahigkeit beziglich der
Formulierung bautechnischer Sachverhalte mit den entsprechenden Fachbegriffen. Eine syste-
matische, auf Vollstdndigkeit bedachte Behandlung der beiden Themenfelder ist hier nicht
vorgesehen. Der Unterricht ist auf exemplarisches Lernen gerichtet. Einige Inhalte werden in
den folgenden Jahrgangsstufen wieder aufgegriffen und vertieft.

Abgesehen von den Themen 1 und 2 entspricht die Reihenfolge der Themen in dieser Jahr-
gangsstufe dem zeitlichen Ablauf beim Entstehen eines Bauwerkes. Die technologischen
Grundkenntnisse und deren Gesetzmaligkeiten sind praxisorientiert zu behandeln.

Holz- und Stahlbetonkonstruktionen (12/1)

Hier werden die Baustoffgebiete Holz und Beton sowie die damit im Zusammenhang stehenden
Konstruktionskomplexe Decken und Dachkonstruktionen vertiefend erarbeitet. Erlernte Grund-
kenntnisse aus der Jahrgangsstufe 11 sind zu aktivieren und fachlich zu erweitern.

Die Schulerinnen und Schuler erkennen die Rolle des Baustoffes Holz als nachwachsenden
Rohstoff und erkennen Mdglichkeiten, diesen Baustoff im Rahmen der 6kologischen globalen
Forderungen nachhaltig zu nutzen. Sie beschreiben den Baustoff Holz hinsichtlich seiner tech-
nologischen Eigenschaften. Im konstruktiven Abschnitt stehen Holzbalkendecken und Dach-
konstruktionen im Vordergrund. Lernziele sind hier, konstruktive Details zu erkennen und sie zu
einem komplexen Objekt zusammenzufiigen.

In den Themen Betontechnologie und Stahlbetonkonstruktionen geht es um einen Fachkom-
plex, der vielfaltige Gestaltungsmdglichkeiten in modernen Bauweisen zulasst. Stahlbeton er-
fordert deshalb konstruktives Denken von den Schilerinnen und Schilern. Kenntnisse Uber
Normen und Vorschriften sind dabei unerlasslich. Um den Bildungserfolg zu sichern, sollte nach
vielfaltigen Mdglichkeiten gesucht werden, wie z. B. das Absolvieren von laborpraktischen
Ubungen, Exkursionen zu geeigneten Baustellen und auch die Veranschaulichung durch aktu-
elle Publikationen.

Tragsysteme (12/2)

Eingangsvoraussetzungen sind hier Kenntnisse zu den Begriffen Kraft, Masse und Gravitation
sowie das sichere Arbeiten mit Einheiten und deren Umrechnung. Im Themenfeld Tragsysteme
lernen die Schilerinnen und Schiiler den Zusammenhang zwischen Funktion und Konstruktion
der Bauelemente sowie ihrer Planung und Herstellung kennen. Aufbauend auf bereits erworbe-
nen Kenntnissen im baustoffkundlichen und konstruktiven Bereich steht hier die Darstellung des
Tragverhaltens ausgewahlter Bauelemente im Mittelpunkt. Die Schilerinnen und Schuler er-
kennen die statischen Konsequenzen von fachlich-konstruktiven Entscheidungen.

Hierbei bieten sich vielfaltige fachiibergreifende Bezlige, z. B. zu den Unterrichtsfachern Physik
und Mathematik an. Die so erworbenen Kompetenzen in der Tragwerkstechnik vertiefen in ihrer
komplexen Verflechtung die Herausbildung eines hdéheren Verantwortungsbewusstseins nicht
nur fir die Bedeutung der Baustatik im Hinblick auf Sicherheitsanspriiche bei Tragwerkssyste-
men, sondern auch fur die damit im Zusammenhang stehenden baustofflichen und konstrukti-
ven Planungsaufgaben. Besonders bei der Einfihrung bietet es sich an, die Wichtigkeit der
Sicherheitsfaktoren in der Baustatik an historischen und aktuellen Beispielen der Baupraxis zu
verdeutlichen.



Bauphysik (13/1)

Die Schuilerinnen und Schiler kennen die Begriffe Temperatur, Warme, Dampfdruck und Kon-
densat und kdnnen GesetzmaRigkeiten sowie Zusammenhange erklaren und mit den entspre-
chenden Einheiten umgehen.

Ziel des Themenfeldes ist es, dass die Schilerinnen und Schuler allgemeine physikalische Ge-
setzmafigkeiten der Bauphysik erklaren und diese mit konkreten Berechnungsbeispielen be-
legen. Sie kénnen bauphysikalische Nachweise entsprechend der gultigen Normen fuhren. Sie
begrinden konstruktive Forderungen der Bauphysik mit allgemeinen physikalischen Zusam-
menhangen. Weiterhin sind die Schulerinnen und Schuler fir die Problematik Wohngesundheit,
nachhaltiger Umgang mit Energieressourcen und den verstarkten Einsatz regenerativer Ener-
gien sensibilisiert.

Planen und Bemessen von Bauteilen (13/2)

Als Eingangsvoraussetzungen gelten die erworbenen Kenntnisse und Féhigkeiten aller voran-
gegangenen Themenfelder des Hauptfaches Bautechnik.

Mit dem Themenfelde sollen die Schilerinnen und Schuler eine Vernetzung der einzelnen The-
menschwerpunkte vornehmen, Praxisbeziige zu ihren theoretischen Kenntnissen herstellen und
sich Themen unter neuen Gesichtspunkten erschlieRen. Weitere Anknupfungsmdglichkeiten
sind die Berlcksichtigung sozialer Komponenten in der Stadte- und Geb&udeplanung. Die
Schilerinnen und Schiiler erkennen die Gesamtheit der Bautechnik in ihrer Fachsystematik.
Dieser Uberblick soll eine wichtige Entscheidungshilfe bei der Wahl der Studienrichtung dar-
stellen.

3.3 Themenfeldibergreifendes Lernen

Das Hauptfach Bautechnik zeigt eine grof3e Affinitdt sowohl zu Naturwissenschaften und Tech-
nik als auch zur Bildenden Kunst. Die Beziige zu anderen Unterrichtsfachern sind soweit wie
madglich im Unterricht zu verdeutlichen. Mdglichkeiten sind hierbei fachiibergreifende Projekte
oder gezieltes Aufgreifen einzelner Themen im jeweils anderen Unterrichtsfach. Damit wird
ganzheitliches und logisches Arbeiten und Lernen gefdrdert.

Beispielsweise ist beim Unterrichtsinhalt Baustile eine Beziehung zum Unterrichtsfach Kunst
und Gestaltung herstellbar. Bei dem Thema Bauzeichnen ist das Fach Datenverarbeitung und
Informatik mit einem CAD-Kurs eine effektive Bereicherung. Die Themenfelder Tragsysteme
und Bauphysik finden Beziige zu den Unterrichtsfachern Mathematik und Physik. Das Unter-
richtsfach Chemie zeigt Anknupfungspunkte bei der Bindemittelchemie der Baustoffe. Baubiolo-
gische Aspekte finden sich wieder im Unterrichtsfach Biologie. Der Unterrichtsgestaltung sind
damit groR3e Spielrdume gegeben.

3.4 Verbindlichkeit

Der Rahmenplan beschreibt ausschlie3lich Mindestanforderungen. Dabei sind die Interessen
der Lernenden aufzugreifen, aktuelle und regionale Fragestellungen zu erértern, Themen zu
festigen und zu vertiefen.

Die konkrete Unterrichtsplanung erfolgt innerhalb des schulinternen Lehrplans. Eine Vernetzung
der ausgewiesenen Inhalte ist anzustreben. Die Kompetenzen in ihrer Gesamtheit entsprechen
den Anforderungen der EPA.

4  Kompetenzen und Inhalte

In diesem Kapitel werden jahrgangsweise die Themenfelder mit den dazugehdrigen Themen
aufgefiihrt. Die Kompetenzformulierungen sind auf die Entwicklung von Handlungskompetenz
gerichtet.



4.1 Grundlagen der Bautechnik | (11/1)

1 Entwicklung der Bautechnik

Kompetenzerwerb im Thema

Die Schilerinnen und Schiler entdecken die Bautechnik als Synthese vielfaltiger Detailkennt-
nisse und Fertigkeiten mit dem Ziel, ein Bauwerk fiir eine gegebene Aufgabe optimal zu ge-
stalten und auszuristen. Sie machen sich mit den Beanspruchungen eines Bauwerks vertraut
und leiten die daraus resultierenden Gebaudefunktionen ab. Sie verstehen, dass diese Funkt-
ionen durch geeignete technische MalBhahmen zu gewahrleisten sind. Sie informieren sich
Uber das Zusammenwirken der am Bau Beteiligten und deren Aufgaben.

Die Schulerinnen und Schuler vollziehen die zeitliche und technisch-konstruktive Entwicklung
der Bautechnik nach. Sie verstehen die Werke der Bautechnik als Produkte schdpferischer
Arbeit vieler Menschen und als gesellschaftliche Aufgabe. Dabei gilt es auch zu begreifen,
dass die Herstellung mit vielen funktionellen, humanen, asthetischen, produktionstechnischen
und 6konomischen Fragen verknipft ist und dass es notwendig ist, dieses Kulturgut zu
bewahren.

Sie erkennen die konstruktive Bewéltigung der Raumbedurfnisse der Menschen als Kern-
problem in der Bautechnik.

Inhalte

e Gebaudefunktionen

e Baustile, historische und zeitgemal3e Bauweisen
o Offnungsiuiberdeckungen, Stiitzen, Wande

e Segmentbogen, Ableitung der Krafte

e Standsicherheit, Lasten

2 Bauzeichnen

Kompetenzerwerb im Thema

Die Schulerinnen und Schiler beherrschen die Handhabung der Zeichengeréte und Materia-
lien. Sie verstehen die Aussagen einer Bauzeichnung und deren Bedeutung als internationa-
les Verstandigungsmittel. Normgerechtheit, Sauberkeit, Genauigkeit und Vollstandigkeit be-
greifen sie als Voraussetzung zur Vermeidung von Informationsverlusten und deren Folgen.

Die Schilerinnen und Schuler entwickeln ihr rdumliches Vorstellungsvermdgen und verinner-
lichen den Zusammenhang von zwei- und dreidimensionaler Darstellung. Das rechner-
gestiitzte Planen und Konstruieren erkennen die Schulerinnen und Schiiler als effektives
Hilfsmittel bei der Umsetzung der Zeichnung als Arbeitsauftrag.

Inhalte

e Zweck und Arten von Bauzeichnungen

e Zeichnungsnormen

e Parallelprojektion

e Grundrisse, Schnitte

e Grundelemente des computergestiitzten Zeichnens




3 Baugrund und Grindungen

Kompetenzerwerb im Thema

Die Schiilerinnen und Schiiler unterscheiden Bdden nach deren Tragverhalten. Sie erkennen
Gefahren und wéhlen unter Berlicksichtigung des anstehenden Baugrundes und der Unfall-
verhitungsvorschriften Sicherungsmafnahmen flr die Baugrube.

Anhand eines Uberblickes liber die Griindungsarten systematisieren die Schiilerinnen und
Schiler nach Flach- und Tiefgriindungen. Sie erkennen die Bedeutung der Grindung als Ver-
bindungsglied zwischen Baugrund und Bauwerk und beurteilen deren Standsicherheit.

Sie berechnen unter Berticksichtigung von anstehender Bodenart und vorliegender Belastung
die Abmessungen fur unbewehrte Einzel- und Streifenfundamente. Sie fihren einen Span-
nungsnachweis durch. Dabei erkennen sie, dass die Festigkeit des Bodens der Verformung
durch &uR3ere Kréfte einen Widerstand entgegensetzt und bei gentigender Festigkeit der
Bruch des Bodens verhindert wird. Die Schilerinnen und Schiler gewinnen die Erkenntnis,
dass eine optimale Grindungstiefe und Lastverteilung die Standsicherheit und das Setzen
des Gebaudes wesentlich beeinflussen und spatere Bauwerksschaden verhindern.

Inhalte

¢ Bodeneigenschaften

e Baugruben

o Offene Wasserhaltung

e Druckverteilung im Boden

e Einzel-, Streifen- und Plattenfundament
o Kraft, Festigkeit, Spannung

4 Wande aus Mauerwerk

Kompetenzerwerb im Thema

Die Schiilerinnen und Schiler planen die Herstellung einer AuBenwand einschlieRlich Off-
nungen. Sie treffen Entscheidungen fur die Materialauswahl und -anordnung und wahlen
geeignete MalRnahmen zum Feuchtigkeitsschutz.

Die Schulerinnen und Schuler verstehen die Maf3ordnung im Hochbau als Grundlage des
komplexen Systems Bauwerk. Sie planen, zeichnen und bemafen einen Geb&udegrundriss.

Inhalte

e Aufgaben der Wande

e Wandarten

o Kinstliche Mauersteine

¢ Mauermortel

o Oktametersystem

e Baurichtmafl3, Rohbaumalfl

¢ Abdichtung gegen aufsteigende Feuchtigkeit




4.2 Grundlagen der Bautechnik Il (11/2)

5 Bauteile aus Stahlbeton

Kompetenzerwerb im Thema

Die Schilerinnen und Schuler planen exemplarisch die Herstellung eines Stahlbetonbauteils.
Sie machen sich mit Fachbegriffen vertraut und erwerben betontechnologische Grundkennt-
nisse. Die Zusammensetzung des Betons wird anhand von Vorgaben und Tabellen bestimmt.
Als elementare Voraussetzung zur Wahrung der Betongiite erkennen sie die Notwendigkeit
des Einhaltens der Mengenverhaltnisse der Ausgangsstoffe.

Am Beispiel von Betonstahl erkennen die Schilerinnen und Schiler den Zusammenhang von
Spannung und Dehnung als KenngroR3e fiir das Verhalten von Baustoffen bei Zugbelastun-
gen. Sie beschreiben die Voraussetzungen fiir das Zusammenwirken von Betonstahl und
Beton. In Abhangigkeit von der Belastung legen sie die Hauptbewehrung fest.

Inhalte

e Zement, Gesteinskérnung, Wasser

e Betonarten und -klassen

o W/Z-Wert

e Standard-Betonrezepte

e Spannungs-Dehnungsdiagramm von Betonstahl
e Zusammenwirken von Beton und Stahl

6 Sparrendach

Kompetenzerwerb im Thema

Die Schilerinnen und Schuler untersuchen die Eigenschaften des Holzes, kennen seine Ein-
satzmoglichkeiten fir den konstruktiven Holzbau sowie die 6kologische und gesellschaftliche
Bedeutung des Baustoffes Holz.

Die Schulerinnen und Schiler planen die Herstellung einer einfachen Sparrendachkonstruk-
tion aus Holz als oberen Bauwerksabschluss fiir ein Gebaude mit rechteckigem Grundriss.
Sie beschreiben den Krafteverlauf und ermitteln den Holzbedarf.

Die Schiilerinnen und Schiiler machen sich mit dem Brandverhalten von Holz vertraut, erken-
nen die Notwendigkeit des vorbeugenden Brandschutzes zum Zweck eines wirkungsvollen
Personen- und Sachschutzes.

Inhalte

e Klassifizierung von Bauholz

e einfaches Sparrendach, Holzverbindungen
e Langs- und Querschnitt

e Dachflachen

e Holzliste

e Baustoffklassen, Feuerwiderstandsklassen




10

7 Ausbau eines Gebaudes

Kompetenzerwerb im Thema

Die Schulerinnen und Schuler erarbeiten sich Kenntnisse tber FulZbéden und Wandbeschich-
tungen bzw. -bekleidungen als Bestandteile des Ausbaus eines Geb&audes. Sie erkennen,
dass Estrich und Putz bauphysikalische Aufgaben tGbernehmen und zugleich der Oberfla-
chengestaltung dienen. Sie beurteilen Untergriinde und wéhlen geeignete Materialien aus.
Sie ziehen Schlussfolgerungen fur den konstruktiven Aufbau unter Beriicksichtigung von
Warmespannungen und Feuchtigkeitseinfluss.

Den Schilerinnen und Schiilern wird die Bedeutung des Schallschutzes fiir die Gesundheit
und das Wohlbefinden des Menschen bewusst. Sie erkennen die geringere Schallerzeugung
und die bessere Schallddmmung als Ansatzpunkte fiir den Schallschutz. Sie machen sich mit
der physikalischen Gro3e Schall als Schwingung und Wellenbewegung vertraut und ent-
wickeln geeignete bauliche Schallschutzmafl3inahmen.

Inhalte

¢ Innen- und AulRenputz

e Putzmortel, Baugips

e Schwimmender Estrich

e Luftschall, Kérperschall, Trittschall
e Schallpegel

8 Bauplanung und Baubetrieb

Kompetenzerwerb im Thema

Die Schulerinnen und Schiler erwerben ein grundsétzliches Verstandnis flr die Planung
eines Bauvorhabens. Ihnen ist bewusst, dass die Bauplanung auch wahrend der Baudurch-
fuhrung weitergefuihrt und fortgeschrieben werden muss.

Die auf einer gemeinsamen Grundlage ausgestalteten Bauvertrage werden von den Schile-
rinnen und Schulern als Voraussetzung zur ordnungsgemaflen Abwicklung der Bauleistungen
zwischen Auftraggeber und Auftragnehmer erkannt.

Sie treffen Aussagen zu organisatorischen Ablaufen, die nach Auftragsiibernahme durch ein
Bauunternehmen zur Umsetzung der Bauplanung und fur einen reibungslosen und wirtschaft-
lichen Bauablauf erforderlich sind.

Inhalte

¢ Bundesbaugesetz, Landesbauordnung

e Flachennutzungsplan, Bebauungsplan, Lageplan
e Technische und rechtliche Vorschriften

e Bauzeitenplan
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4.3 Holz- und Stahlbeton-Konstruktionen (12/1)

9 Baustoff Holz

Kompetenzerwerb im Thema

Die Schilerinnen und Schulern untersuchen den makroskopischen und mikroskopischen Auf-
bau des Holzes. Sie erarbeiten sich Informationen tber die Eigenschaften des Holzes und
Uber die Klassifizierung des Bauholzes. Die Schiilerinnen und Schiiler beschreiben Beispiele
fur Holzschaden in Abhangigkeit ihrer Ursachen, erkennen die Notwendigkeit des Holzschut-
zes und erlautern Verfahren des Holzschutzes.

Inhalte

e Aufbau des Holzes

e Holzfehler

e Hygroskopie, Festigkeit, Resistenz

e Bauschnittholz, Holzwerkstoffe, Brettschichtholz
e Holzschaden infolge Belastung

e Holzschadlinge

e konstruktiver und chemischer Holzschutz

10 Holzbalkendecken

Kompetenzerwerb im Thema

Die Schiilerinnen und Schiiler verschaffen sich einen Uberblick tiber eine Einteilungssystema-
tik von Decken. Sie erlautern Aufgaben hinsichtlich des Tragverhaltens von Holzbalken-
decken und verstehen Zusammenhange zwischen Bauteilanordnung und bauphysikalischen
Erfordernissen. Sie planen die Anordnung einer Schichtenfolge zwischen Deckenuntersicht
und FuRbodennutzschicht und begriinden diese. Die Schuilerinnen und Schiler skizzieren
eine konstruktive Losungsvariante zum Aufbau einer Holzbalkendecke.

Inhalte

e Deckenarten, Massiv- und Holzbalkendecke
e Aufgaben von Decken

e Balkenlage mit Offnung

e Aufbau einer Holzbalkendecke

e Auflagerausbildung

¢ seitlicher Deckenanschluss
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11 Dachkonstruktionen

Kompetenzerwerb im Thema

Die Schilerinnen und Schiler erlautern die Funktionsbereiche eines Daches. Sie unterschei-
den Dacher nach ihrer Geometrie und stellen sie zeichnerisch dar. Die Schilerinnen und
Schuler erkennen Dachkonstruktionen als komplexes Tragsystem und veranschaulichen
exemplarisch Dachdetailpunkte.

Inhalte

e Dachformen

e Dachfunktionen

e Dachneigungen

e Sparrendach

¢ Kehlbalkendach

o Pfettendach

e Binderkonstruktionen

12 Betontechnologie

Kompetenzerwerb im Thema

Aufbauend auf den Vorkenntnissen aus Jahrgangsstufe 11 ermitteln die Schilerinnen und
Schiuler ein Betonrezept. Sie bertcksichtigen dabei die erforderlichen Grenzwerte aus den
Tabellen und erklaren, welche Auswirkung eine Veranderung der Mischungsanteile auf die
Verarbeitbarkeit des Frischbetons und auf die Festbetoneigenschaften hat.

Inhalte

e Hydratation

o Wasserbedarf

e Zementbedarf

e Mischungsanteile

e Stoffraumrechnungen
o Materialbedarf
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13 Stahlbetonbalken und -decken

Kompetenzerwerb im Thema

Die Schilerinnen und Schuler erkennen die Wirtschaftlichkeit und Anwendungsmaglichkeiten
von Stahlbetonkonstruktionen. Insbesondere wird ihnen dabei das Tragverhalten und die da-
mit verbundenen Voraussetzungen fur Langlebigkeit bewusst. Durch erlernte Bewehrungs-
regeln sind die Schilerinnen und Schiiler in der Lage, Komplexbeispiele sowohl fiir den
Stahlbetonbalken als auch fur die Stahlbetondeckenvollplatte darzustellen. Dabei sollen die
Bewehrungsfiihrung sowohl im Feld- als auch im Auflagerbereich herausgearbeitet werden.
Die Schulerinnen und Schuler sind in der Lage, Bewehrungspléne zu lesen, Bewehrungs-
zeichnungen anzufertigen, Stahllisten zu erstellen und fiir die Stahlbetondecke Schneide-
skizzen zu erarbeiten.

Inhalte

e Wirkungsweise des Stahlbetons

e Spannrichtung, Bewehrungsfiihrung

e Betondeckung

¢ Auflageranschliisse

e Betonstahlstab, Betonstahlmatte

e Bewehrungszeichnung, Stahlliste, Schneideskizze

4.4  Tragsysteme (12/2)

14 Grundlagen der Statik

Kompetenzerwerb im Thema

Die Schiilerinnen und Schiler erkennen die Statik als Teilgebiet der Physik und ziehen fach-
Ubergreifende Parallelen zur Mathematik. Sie erfassen den Kraftefluss am Tragwerk und die
sichere Lastabtragung in den Baugrund. Die Schilerinnen und Schiiler stellen unterschied-
liche Kraftarten dar und wenden graphische und analytische Verfahren zur Kraftezusammen-
setzung und -zerlegung an. Dazu benutzen sie technische Tabellenwerke.

Inhalte

¢ Aufgaben der Baustatik

e Tragwerke

e Kréfte am Bauwerk

e Kraftepaare und statische Momente
e Ebene Kraftegruppen




15 Standsicherheit von Baukdrpern

Kompetenzerwerb im Thema

Die Schiilerinnen und Schiler untersuchen die Voraussetzungen und Bedingungen fir ein
stabiles Gleichgewicht, um die Standsicherheit eines Baukdrpers zu gewahrleisten. Sie be-
urteilen den Einfluss von Baukdrpermasse und -schwerpunkt auf die Kippsicherheit und fuh-
ren eine Nachweisberechnung durch.

Inhalte

e Gleichgewicht am Baukdrper
e Schwerpunktermittiungen
o Nachweis der Kippsicherheit

16 Biegetragwerke

Kompetenzerwerb im Thema

Aufbauend auf dem Wissen und Kénnen im Bereich Holz- und Stahlbetonkonstruktionen
erkennen die Schilerinnen und Schiler den Biegeverlauf entsprechend belasteter Bauteile.
Sie ermitteln Lasten sowohl fur den Balken als auch fiir die Decke als Flachentragwerk. Die
Schulerinnen und Schiiler unterscheiden Schnittkrafte, stellen diese graphisch dar und be-
grinden damit die Bewehrungsflihrung. Sie berechnen in Abhangigkeit von Verkehrs- und
Eigenlasten Bemessungsmomente und nutzen diese zur Querschnittsermittiung.

Inhalte

e Biegebeanspruchte Bauteile

e Trager auf zwei Stlitzen mit und ohne Kragarm

e Gleichgewichtsbedingungen am Trager

e Ermittlung von Schnittkraften

¢ Bemessung biegebeanspruchter Bauteile aus Holz in gerader und geneigter Lage
e Bewehrungsermittlung fiir Stahlbetonbalken und -decke
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17 Fachwerke

Kompetenzerwerb im Thema

Die Schilerinnen und Schuler stellen das Konstruktionsgeflige eines Binders in einem stati-
schen Stabsystem dar, um es berechnungsfahig zu machen. Sie bestimmen Nullstdbe und
erkennen deren konstruktive Bedeutung. Fir die Ermittlung der Stabbelastung wenden die
Schilerinnen und Schiler sowohl das graphische als auch das analytische Losungsverfahren
an.

Inhalte

e Stabsystem eines Fachwerkbinders

¢ Nachweis der statischen Bestimmtheit
e Belastungsanordnung, aul3ere Krafte
¢ Nullstabe

e Druck- und Zugkrafte

4.5 Bauphysik (13/1)

18 Grundlagen des Warmeschutzes

Kompetenzerwerb im Thema

Die Schulerinnen und Schuler kennen die Formen des Warmetransports sowie damit im
Zusammenhang stehende Begriffe. Sie beurteilen die warmetechnischen Eigenschaften ver-
schiedener Baustoffe in Abhangigkeit ihrer Materialstruktur.

Die Schilerinnen und Schiiler fuhren Berechnungen zum Warmedurchlasswiderstand durch
und beurteilen Bauelemente hinsichtlich ihres bautechnischen Wéarmeschutzes.

Inhalte

e Warmeleitung, Warmestromung, Warmestrahlung
e Warmespeicherung

e Warmedammung

e Grenzwerte des Warmedurchlasswiderstandes

e Warmebricken
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19 Grundlagen des Feuchtigkeitsschutzes

Kompetenzerwerb im Thema

Die Schulerinnen und Schiler unterscheiden die verschiedenen Ursachen der Durchfeuch-
tung eines Bauwerkes. Sie beschreiben konstruktive FeuchtigkeitsschutzmalRnahmen und
kennzeichnen diese im Gebaudeschnitt.

Die Schulerinnen und Schuler erkennen den Zusammenhang zwischen Raumlufttemperatur,

Luftfeuchte, Diffusion und Durchfeuchtung. Unter diesen Aspekten beurteilen sie Baustoffe
hinsichtlich ihrer Einsatzmdéglichkeiten.

Inhalte

¢ Feuchtigkeitsbeanspruchungen am Bauwerk

¢ AbdichtungsmalRnahmen gegen Bodenfeuchte
o Luftfeuchte, Sattigungsmenge

o Wasserdampfdiffusion

e Tauwasser

o Dampfsperre, Dampfbremse

e Raumklima

20 Tauwasseranfall

Kompetenzerwerb im Thema

Die Schulerinnen und Schiler erstellen fir ein- und mehrschalige Aufzenwéande ein Glaser-
diagramm und treffen Aussagen Uber die Lage des Taupunktes in der Konstruktion.
Sie beurteilen den Tauwasseranfall unter konstruktiven und baustofflichen Aspekten und ent-

wickeln Alternativen hinsichtlich der Schichtenfolge und Baustoffauswahl. Die Schilerinnen
und Schuler weisen rechnerisch nach, ob das anfallende Tauwasser im Toleranzbereich liegt.

Inhalte

e Aquivalente Schichtdicken

o Dampfteildruck, Sattigungsdruck, Tauwasserebene

¢ Randbedingungen zum Dampfdruck in Tauperiode und Verdunstungsperiode
e Tauwassermengen

¢ Feuchtigkeitsschaden
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21 Energieeffizienz eines Bauwerkes

Kompetenzerwerb im Thema

Die Schiilerinnen und Schiiler verschaffen sich einen Uberblick iiber die unterschiedlichen
Verfahren der Berechnung des Energiebedarfes. Sie vergleichen Verordnungen und Verfah-
ren und erkennen die Vor- und Nachteile.

Die Schilerinnen und Schuler berechnen exemplarisch den Jahresprimarenergiebedarf und
bewerten diesen anhand geltender Vorschriften. Sie ziehen Schlisse, wie die Form des Bau-
korpers und die Fassadengestaltung mit lichtdurchldssigen Elementen den Energiebedarf be-
einflussen und weisen dieses rechnerisch nach.

Die Schulerinnen und Schuler erkennen die Bedeutung erneuerbarer Energien fir Umwelt
und Wirtschaft sowie fiir das eigene Handeln.

Inhalte

o U-Wert

e Warmegewinne und -verluste

e Luftdichtigkeit

e A/V.-Verhaltnis

e Jahrespriméarenergiebedarf

e Erneuerbare Energien, Verfahren, Vorteile und Nachteile

4.6 Projekt: Planen und Bemessen von Bauteilen (13/2)

22 Planen und Bemessen von Bauwerksteilen

Kompetenzerwerb im Thema

Die Schilerinnen und Schiuler systematisieren ihr Wissen zu baustoffkundlichen, konstrukti-
ven sowie statischen und bauphysikalischen Inhalten und wenden es bei der Bearbeitung von
Projekten an. Die Schilerinnen und Schiler stellen Zusammenhange zwischen den Fach-
gebieten her und erweitern praxisorientiert ihr Fachwissen.

Inhalte

e Lasten, Krafte

e Spannungen

e Standsicherheit, Standsicherheitsnachweis
e Querschnittshemessung

e Betonrezeptur

e Materialbedarf

e Holzkonstruktionen

e Warmeschutz

e Tauwasser

e Bauzeichnungen
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